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Reseni modeloveho testu na 1. LF UK

U 1. LF je u kazdé otazky pouze jedna spravna odpovéd. Spravna moznost je vyznacena tu¢né a pod
kazdou otazkou najdes vysvétleni.

Spravné odpovédi

Biologie: 1) d, 2) a,3) b,4)d, 5) a
Chemie: 1) b, 2)a,3)a,4)a,5) b
Fyzika: 1) c,2)a,3)d, 4)a, 5) c

Biologie

1. Bunéény cyklus
a) obsahuje pouze jeden kontrolni bod po S fazi.
b) je slozen ze 3 fazi: G1, S, M.
c) zahrnuje rozdéleni sesterskych chromatid, a to v S fazi.
d) trva prumérné 24 hodin, nejkratsi éasti je mitdza.

Regeni d). Typicky bun&ény cyklus lidské buriky trvd priblizné 24 hodin, z toho mitdza zabere zhruba 1
hodinu. Kontrolnich bodu je vice (G1/S, G2/M a kontrolni bod déliciho vieténka v mitdze). Ve vyctu b)
chybi faze G2. Sesterské chromatidy se rozchazeji az v anafazi mitézy — v S fazi se DNA replikuje.

2. Mikrotubuly tvori
a) rasinky a biciky.
b) mikroklky a centrozom.
c) centrozom a laminy.
d) laminy a biciky.

Regeni a). Z mikrotubul( je axonema Fasinek a bi¢iké (uspoiddani 9 x 2 + 2). Mikroklky vyztuZuji
aktinova mikrofilamenta a laminy patfi mezi intermediarni filamenta. Centrozom sice z mikrotubuld je,
ale v moznostech b) a c) je vzdy spojeny se strukturou, kterd z nich neni.

3. Které tvrzeni o kodonu neni pravdivé?
a) Vétsina kodonl kdduje aminokyseliny.
b) Kodony jsou soucasti tRNA.
c) Kodony nesou informaci o poradi aminokyselin v proteinu.
d) Kodony jsou tvoreny 3 nukleotidy.

Regeni b). Kodon je trojice nukleotidé v mRNA. tRNA nese komplementarni antikodon, kterym se na
kodon paruje. Z 64 kodond kéduje aminokyseliny 61, zbylé 3 jsou terminacni (stop) kodony.
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4. Hypothalamus tvofi

5.

a) renin.
b) FSH.
c) kortizol.
d) ADH.

Regeni d). ADH (antidiureticky hormon, vazopresin) vznikd v jadrech hypothalamu a do krve se uvolfiuje
z neurohypofyzy. Renin tvofi ledviny (juxtaglomeruldrni aparat), FSH adenohypofyza a kortizol kdra
nadledvin.

Prikladem amenzalismu neni

a) opyleni kvétu véelami.

b) hubeni bakterii pomoci produktd plisni.

c) sinice produkujici pro ¢lovéka alergenni toxiny.

d) toxické plsobeni kofent trnovniku akatu na okolni rostliny.

Regeni a). Pti amenzalismu jeden organismus &kodi druhému, aniz by byl sdm ovlivnén — sem patii
antibidza (antibiotika plisni), toxiny sinic i alelopatie (korenové vymeésky akatu). Opyleni je mutualismus
— prospéch z néj maji obé strany.

Chemie

1.

2.

Ktera aminokyselina je nejvice zastoupena v kolagenu?
a) prolin

b) glycin

c) leucin

d) histidin

Regeni b). Glycin tvoii pfiblizné t¥etinu aminokyselin kolagenu. V fetézci se opakuje motiv Gly-X-Y, kde
X a'Y byvaji ¢asto prolin a hydroxyprolin. Jen nejmensi aminokyselina glycin se vejde do stfedu
kolagenni trojsroubovice.

P¥i reakci kovového sodiku s vodou vznika
a) NaOH a Hz'

b) NaCl a HZOZ'

c) NaZO a 02.

d) NaZSO4a H2.

V. 7 Ve

Regeni a). Sodik jako silné redukéni ¢inidlo vytésni z vody vodik a vznikd hydroxid sodny:

2Na+2H,0-2NaOH +H,
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3. Mame ¢tyri kyseliny o stejné latkové koncentraci. Ktera z nich vytvofi roztok s nejnizsim pH?
a) kyselina sirova (HZSO4)
b) kyselina fosfore¢na (H3PO4)
c) kyselina chlorna (HCLO)
d) kyselina chlorovodikova (HCL)

A4

Regeni a). HZSO4 je silnd dvojsytna kyselina — prvni stupen disociace je Uplny a druhy ¢astelny, takze
pfi stejné koncentraci uvolni vic oxoniovych kationtd H3O+ nez jednosytna HCL. H3PO4 a HCLO jsou
slabé kyseliny.

4. Jaké ¢inidlo se pouziva pfi oxidaéni zkousce na pritomnost aldehydu?
a) Tollensovo ¢inidlo
b) kyselina dusi¢na
c) Lugollv roztok
d) hydrogenuhli¢itan sodny

Regeni a). Tollensovo &nidlo (amoniakalni roztok dusi¢nanu stfibrného) aldehyd oxiduje na
karboxylovou kyselinu a na sténé zkumavky se vyloudi stribrné zrcatko. Lugolovym roztokem se

dokazuje Skrob, kyselinou dusi¢nou bilkoviny (xantoproteinova reakce) a hydrogenuhli¢itanem sodnym
karboxylové kyseliny (uvolnuje se COZ).

5. Extrakce je technika, ktera vyuziva rozdilné
a) teploty varu.
b) rozpustnosti latek v riznych rozpoustédlech.
c) schopnosti slozek smési sublimovat.
d) viskozity kapalin.

Regeni b). P¥i extrakci prechdzi l4tka do rozpoutédla, ve kterém je lépe rozpustnd. Rozdilné teploty
varu vyuziva destilace, rozdilnou schopnost sublimovat sublimace.

Fyzika

1. Téleso o hmotnosti 3,14 kg pada z vysky 20 m. Jaka bude rychlost jeho dopadu? Odpor
vzduchu zanedbej, poéitej s g = 10 m-s~2.
a) 62,8 ms
b) 22,6 kmh?
) 72km-h7?
d) 11,3 m-s*

Reseni c). Potencialni energie se méni na kinetickou. Hmotnost se z rovnice vykrati, na vysledek tedy
nema vliv:

v=+y(2gh) =v(2-10-20) ms =20 m-s =72 kmh~*
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2. Cerpadlo s pfikonem 500 W za minutu pieéerpa 150 L vody do vyéky 15 m. Jaks je jeho
udinnost? Poditej s g = 10 m-s~2.
a) 75%
b) 66 %
c) 50 %
d) 33%

Regeni a). UZite¢nd prace je zména potencialni energie vody (150 | vody ma hmotnost 150 kg), dodand
energie je soucin prikonu a ¢asu:

Nn=mgh/(P-t)=(150-10-15)J/(500-60)J=22500/30000=0,75=75%

3. Jak se zméni gravitaéni sila mezi dvéma hmotnymi body, pokud se jejich vzdalenost zvétsi
3krat?
a) stoupne 3krat
b) stoupne 9krat
c) klesne 3krat
d) klesne 9krat

Reseni d). Gravita¢ni sila je nepfimo Umérna druhé mocniné vzdalenosti, F= G - m

m, / ¥ Pii
trojnasobné vzdalenosti je sila mensi 32 = 9krt.

1

4. Vodi¢em prochazi konstantni proud 50 mA po dobu 15 minut. Jaky naboj se prenesl?
a) 45C
b) 7,5 C
c) 33,3C
d) 0C

Regeni a). Ndboj je soudin proudu a &asu — obé velitiny nejdfiv preved na zékladni jednotky:

Q=1-t=0,05A-900s=45C

5. V sériovém obvodu RLC, ktery je v rezonanci,
a) napéti predbiha proud o /2.
b) proud predbiha napéti o /2.
c) maji proud a napéti stejnou fazi.
d) je impedance obvodu maximalni.

Regeni c). P¥i rezonanci plati XL = XC, induktivni a kapacitni reaktance se navzajem vyrusi a obvod se
chova jako Cisté odporovy — proud a napéti jsou ve fazi. Impedance je pfitom minimalni (rovna se odporu

R) a proud maximalni.
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