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Regeni modelového testu na 2. LF UK

U 2. LF mGze byt u jedné otazky vice spravnych odpoveédi. Spravné moznosti jsou vyznacené tu¢né
a pod kazdou otazkou najdes vysvétleni.

Spravné odpovédi

Biologie: 1) a; 2) b,c;3)a,c;4)a,b,c,d;5) a, b
Chemie: 1) a,b,c;2)d;3) b;4) a,b,d;5) c,d
Fyzika: 1) b; 2) b; 3) b; 4) b; 5) a, c

Biologie

1. V G1 fazi jsou chromozomy u élovéka

a) 2n, jednochromatidové.
b) 2n, dvouchromatidové.
c) n, jednochromatidové.
d) n, dvouchromatidové.

Regeni a). Ve fazi G1 (po mitdze, pred replikaci) mé télni burika diploidni sadu 2n = 46 chromozom@
a kazdy z nich tvori jedna chromatida. Dvouchromatidové jsou chromozomy az po replikaci v S fazi.
Haploidni sadu n maji pohlavni buriky.

2. Vyber enzymy, které se neudastni replikace:
a) helikaza
b) aminoacyl-tRNA-syntetaza
c) RNA-polymeraza ll
d) nukledza

Regeni b, c). Aminoacyl-tRNA-syntetdza pfipojuje aminokyseliny na tRNA (translace)

a RNA-polymeraza Il prepisuje geny do mRNA (transkripce). Helikaza pfi replikaci rozpléta
dvousroubovici DNA a nukleazy odstranuji RNA primery a opravuji chybné zafazené nukleotidy. Pozor:
RNA primery syntetizuje primaza, ktera je také RNA-polymerdza — proto je v moznosti c) uveden
konkrétni typ.

3. KFfizenim jedinch AaBb s AABb vznikaji potomci
a) s genotypovym stépnym pomérem 1:1:2:2:1:1.
b) fenotypové uniformni.
c) s 6 riznymi genotypy.
d) s fenotypovym $tépnym pomérem 9:3:3: 1.

Regeni a, c). Kifzeni rozloz na dva geny. Aa x AA dévd AA: Aa=1:1, Bb x Bb davi
BB:Bb:bb=1:2:1. Genotyplje2x3=6ajsouvpomérul:2:1:1:2:1,tedypo preskupeni
1:1:2:2:1:1. Fenotypové maji vSichni potomci dominantni znak A, v genu B se ale $tépi v poméru

VIV

3:1-nejsou tedy uniformni a pomér 9: 3 : 3: 1 (kfizeni AaBb x AaBb) nevznika.
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4. Vyber spravna tvrzeni o Sifeni nervového vzruchu:

5.

a) Depolarizace je dana prestupem sodnych iontu z extraceluldrniho do intracelularniho
prostredi.

b) Repolarizace je dana prestupem draselnych iontu z intraceluldrniho do extracelularniho
prostredi.

c) Klidovy membranovy potencial je asi —70 mV.

d) Acetylcholin najdeme na nervosvalovych ploténkach.

Regeni a, b, ¢, d). Plati véechna tvrzeni. P¥i depolarizaci se oteviou nap&tové fizené sodné kandly a Na*
proudi do buriky, pfi repolarizaci vystupuje K* z butiky ven. Klidovy membranovy potencial neuronu je
priblizné =70 mV. Acetylcholin je medidtor na nervosvalové ploténce.

Aktualné se nachazime

a) v holocénu.

b) ve ¢étvrtohorach.
c) vsiluru.

d) v pleistocénu.

Regeni a, b). Zijeme ve &vrtohordch (kvartéru), a to v jejich mladéim oddéleni — holocénu, ktery zadal
pfiblizné pred 11 700 lety s koncem posledni doby ledové. Tehdy skondil pleistocén. Silur je Utvar
prvohor.

Chemie

1.

2.

Jaké vazby se nachazeji v ATP?
a) N-glykosidova vazba

b) esterova vazba

c) anhydridova vazba

d) fosfodiesterova vazba

Regeni a, b, c). Adenin je k ribéze pfipojen N-glykosidovou vazbou, prvni fosfat k ribdze esterovou
vazbou a fosfatové skupiny mezi sebou dvéma (fosfo)anhydridovymi vazbami. Fosfodiesterova vazba
spojuje nukleotidy v nukleovych kyselinach, v ATP neni.

Pro nasledujici reakci plati:
Zn + CuSO4 - ZnSO4 + Cu
a) Zinek puUsobi jako oxidaéni ¢inidlo.
b) Méd plsobi jako redukéni ¢inidlo.
c) Zinek se pri této reakci redukuje.
d) Pfitéto reakci se prenaseji 2 elektrony.

Regeni d). Zinek se oxiduje (Zn0 - Zn”), je tedy reduk¢ni ¢inidlo. Médnaté kationty se redukuji (Cu|| -
Cuo) a pusobi jako oxidacni ¢inidlo. Kazdy atom zinku preda dva elektrony:

Zn + Cu?* = Zn®" + Cu
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3. Dipeptid na obrazku se nazyva

a) methionylglycin.
b) cysteinylglycin.
c) methionylalanin.
d) cysteinylvalin.

Regeni b). Aminokyselina s volnou aminoskupinou (N-konec) mé postranni fetézec —CH2—SH,je to tedy
cystein. Aminokyselina na C-konci nema postranni fetézec (jen vodik), je to glycin. N-koncova
aminokyselina dostava v nazvu priponu -yl: cysteinylglycin. Methionin by mél postranni fetézec
—CHZ—CHZ—S—CH3, alanin —CH3 avalin —CH(CH3)2.

4. Co predstavuje disocia¢ni konstanta?
a) Vyjadfuje, do jaké miry disociuji slabé elektrolyty.
b) Cim je vy&éi, tim vice latka disociuje.

c) Cim je niz&i, tim vice l4tka disociuje.
d) Popisuje rovnovahu mezi ionty a nedisociovanymi molekulami.

Regeni a, b, d). Disociaéni konstanta je rovnovazna konstanta disociace slabého elektrolytu — pomér
soudinu koncentraci iontd a koncentrace nedisociovanych molekul. Cim je vy&&i, tim vic je rovnovaha
posunutd k iontdm a tim vic latka disociuje. U kyseliny HA:

K, = [H3O+] -[AT]/[HA]

5. V roztocich kterych soli lze detekovat alkalické pH?
a) KCl
b) NH,CL
) NaHCO3
d) Na,PO,

Regeni c, d). Soli silné zdsady a slabé kyseliny hydrolyzuji z4sadité — aniont HCO3_ i PO43_ pfijima

proton od vody a vznikaji ionty OH . KCL (sUl silné kyseliny a silné zdsady) se nehydrolyzuje a roztok je
neutralni. NH4Cl (stl slabé zdsady a silné kyseliny) hydrolyzuje kysele.
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Fyzika

1. Cyklista se rozjizdi z klidu po vodorovné silnici. Vyviji silu, ktera pfi aktualné zarazeném
prevodu odpovida hnaci sile na obvodu kola 40 N. Cyklista ma i s kolem hmotnost 80 kg.
Odporové sily zanedbej. Jaké rychlosti dosahne po 12 sekundach?

a) 0,6 m-s
b) 6m-s™
c) 6 m-s 2
d) 6 km-h~!

Regeni b). Podle 2. Newtonova zékona je zrychleni podil sily a hmotnosti, rychlost pfi rovnomérné
zrychleném pohybu z klidu je soudin zrychleni a ¢asu. Moznost c) ma jednotku zrychleni, ne rychlosti:

v=a-t=(F/m) t=(40/80)-12ms t=6ms’

2. Cim je ddna absolutni vy$ka ténu?
a) amplitudou kmitd
b) zdkladni frekvenci kmitu
c) vys$simi harmonickymi frekvencemi
d) vys$simi harmonickymi tény

.V V4 v V7

Regeni b). Vygku ténu uréuje jeho zakladni (nejnizéi) frekvence. Vy&& harmonické frekvence (vy&&i
harmonické tény) uréuji barvu ténu, amplituda kmitd jeho hlasitost.

3. Kapalina se na svém povrchu vyparfuje

a) pouze pokud je teplota vétsi nebo rovna teploté varu.
b) pti jakékoliv teploté.

c) pouze pokud ji dodavame teplo.

d) pokud odebereme energii a tim umoznime vypareni.

Regeni b). Vypatovani probihd z povrchu kapaliny za jakékoli teploty — nejrychlejéi molekuly piekonaji
pritazlivé sily a povrch opusti. Skupenské teplo si kapalina bere sama z okoli a pfitom se ochlazuje, teplo
ji tedy doddvat nemusime. Var na rozdil od vyparovani probiha v celém objemu kapaliny a jen pri teploté
varu.

4. Svétlo prechazi z prostredi s indexem lomu n, do prostredi s indexem lomu n
dopadu a B uhel lomu. Jak lze vyjadFit Snellliv zakon pro mezni thel?

5 <N, aje uhel
a) S|.n o= nl/n2

b) S‘ln o= n2/n1

c) S|.n B= n,/n,

d) sinB = n,/n,

Regeni b). P¥i pfechodu do opticky Fidéiho prostfedi se paprsek ldme od kolmice. Mezn{ Ghel dopadu je

takovy, pfi kterém je Uhel lomu B = 90°, a sin 90° = 1. MozZnost a) nemdze platit, protoze podil nl/nzje
vétsi nez 1. Ze Snellova zakona plyne:

n,-sind_=n
m

] - sin 90°, tedy sin a = n2/n1

2
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5. Aktivita radioaktivniho preparatu
a) klesa exponencialné s éasem.
b) klesa logaritmicky s ¢asem.

c) je definovana jako pocet jader, ktera se pfeméni za 1 sekundu.
d) roste exponencialné s ¢asem.

Regeni a, c). Podle zakona radioaktivni pfemény klesd pocet nepteménénych jader i aktivita

exponencialné s ¢asem. Aktivita je pocet jader preménénych za jednotku ¢asu, jednotkou je becquerel
-1
(1Bg=1s 7):
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