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Regeni modelového testu na 3. LF UK

U 3. LF je u kazdé otazky jen jedna spravna odpoveéd. Spravna moznost je vyznacdena tuéné a pod
kazdou otazkou najdes vysvétleni.

Spravné odpovédi

Biologie: 1) b, 2)d, 3) c,4) b, 5) c
Chemie: 1) d, 2) ¢, 3) b, 4) b, 5) d
Fyzika: 1) b, 2) a,3) b, 4) b, 5) c

Biologie

1. Které tvrzeni o apoptéze neni pravdivé?

a) Jedna se o programovanou bunéc¢nou smrt.
b) V misté apoptdzy vznika zanét.

c) Burnka se rozpada na apoptoticka téliska.
d) Hraji v ni dilezitou roli kaspazy.

Regeni b). Apoptdza je programovand bunéénd smrt fizend kaspazami. Buiika se smréti a rozpadne na
apoptoticka téliska obalenda membranou, kterd pohlti fagocyty. Obsah burky se tak neuvolni do okoli,
a proto zanét nevznika — ten provazi nekrézu.

2. Plazmidy
a) najdeme v jadre.
b) obsahuji kratké RNA sekvence pro stabilizaci genomu.
c) jejich exony prevazuji nad introny.
d) jsou kruhovité molekuly.

Regeni d). Plazmidy jsou malé kruhové molekuly dvouvldknové DNA. Najdeme je hlavné v cytoplazmé
bakterii, mimo bakterialni chromozom — bakterie jadro nemaji. Nejsou tvorené RNA a bakterialni geny
introny prakticky neobsahuiji.

3. V jakém rozmezi se pohybuje normoglykemie nalaéno?
a) 3,6-5,9 mmol-L"!
b) 3,6-5,6 mmol.L™*
c) 3,9-5,6 mmol-L"}
d) 3,9-59 mmol.L"}

Regeni c). Normoglykemie nala¢no je 3,9-5,6 mmol.L"L. Glykemii nala¢no 5,6-6,9 mmol.L ! oznadujeme
jako hrani¢ni, od 7,0 mmol-l_ljde o diabetes mellitus.

Bmedic education s.r.o. — I€ 07761309 - DIC CZ07761309 — Koblizn 47/19, 602 00 Brno — bmedic.cz 1



M X v ’
CS\)?) Bmedic Regeni — 3. LF UK

4. Ktery hormon zvysuje propustnost sbéraciho kanalku pro vodu?
a) aldosteron
b) ADH
c) erytropoetin
d) inzulin

Regeni b). ADH (vazopresin) zabudovavd do membrany bunék sbéraciho kanalku akvaporiny, a zvy$uje
tak zpétnou resorpci vody. Aldosteron ve sbéracim kandalku také plsobi, ale zvySuje resorpci sodiku —
voda jde za nim az druhotné. Erytropoetin ledviny tvofi a plsobi na kostni dfen, inzulin snizuje glykemii.

5. Pri svalové kontrakci plati:

a) V sarkoplazmatickém retikulu se hromadi ionty sodiku.
b) Neni zapotrebi energie.

c) Hlavice myozinu se vazou na vlakna aktinu.

d) Troponin chrani vlakna myozinu.

Regeni c). P¥i kontrakci se hlavice myozinu vadZou na aktin a vytvateji pti¢né mastky.
V sarkoplazmatickém retikulu se hromadi vapenaté (ne sodné) ionty, kontrakce spotfebovava ATP
a troponin s tropomyozinem v klidu zakryvaji vazebna mista na aktinu, ne na myozinu.

Chemie

1. Sulfidovy aniont obsahuje
a) 18 protond.
b) 14 elektrond.
c) 16 protond a 15 elektrond.
d) stejny pocet elektronu jako argon.

7V

Regeni d). Sira ma protonové &slo 16 — mé tedy 16 protond a v neutrdlnim atomu 16 elektrond.
Sulfidovy aniont g%- pfijal 2 elektrony, ma jich tedy 18, stejné jako argon (Z = 18).

2. Pro nasleduijici rovnici plati:

a Cr203 +b KNO3 +cKOH - d K2CrO4 +e KNO2 +f HZO
a) Preména KNO3 na KNOzje dvouelektronova oxidace.
b) Po vydisleni ziskame koeficientya=2,b=3,c=4,d=4,e=3,f=2.
c) Oxid chromity vystupuje jako redukéni €inidlo.
d) Dusik v dusi¢nanu draselném ma zapornéjsi elektrodovy potencial nez chromity kationt v oxidu
chromitém.

V.o Ve .

Regeni c). Chrom se oxiduje z Cr'" na crY! oxid chromity je tedy redukéni ¢inidlo. Dusik se redukuje z NY
na N'" — jde o dvouelektronovou redukci, ne oxidaci. Dusi¢nan jako oxidac¢ni ¢inidlo ma kladnégjsi
elektrodovy potencial. Spravné vycislena rovnice:

Cr203 +3 KNO3 +4 KOH - 2 K2CrO4 +3 KNO2 +2 HZO
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3. Vyber spravnou kombinaci trivialniho a systematického nazvu slouceniny.
a) akrolein = propen
b) kyselina tereftalova = kyselina benzen-1,4-dikarboxylova
¢) anilin = benzylamin
d) cystein = kyselina 3-amino-2-sulfanylpropanova

Regeni b). Kyselina tereftalovd je kyselina benzen-1,4-dikarboxylova. Akrolein je propenal (nenasyceny
aldehyd), anilin je fenylamin (benzenamin) — benzylamin ma aminoskupinu navazanou pres skupinu
CHZ‘ Cystein je kyselina 2-amino-3-sulfanylpropanova, v moznosti d) jsou polohy prohozené.

4. Molarni rozpustnost siranu strontnatého je ptiblizné 5,9 - 10™* mol-dm~3. Odhadhni, jakou
hodnotu ma souéin rozpustnosti.
a) 2,45-1072
b) 3,48-1077
) 3-107
d) 3,5.1073

Regeni b). Siran strontnaty disociuje na ionty sr’ta SO42_ v poméru 1: 1, takZze koncentrace obou iontt
se rovna moldarni rozpustnosti s:

K =[5r""][50,°1=5s"=(59-10"%)?~ 348107’
5. Jaké je oxidaéni éislo fosforu ve slouéeniné P406?
a) +VI
b) +V
c) —-IV
d) +lll

Regeni d). Kyslik ma oxida¢ni &islo -1l a soudet oxidadnich &isel v molekule je nulovy: 4x + 6 - (—-2) = 0,
tedy x = +lII. P406 je oxid fosfority.

Fyzika

1. Bazénové ¢erpadlo ma ptrikon 1 000 W a uéinnost 72 %. Za jak dlouho odéerpa 0,8 m3 vody do
vysky 10 m? Podéitej s g = 10 m-s~2.
a) 151s
b) 111s
c) 101s

d) 81s

Regeni b). Voda m3 hmotnost 800 kg (0,8 m>. 1000 kg-m_3). Uzite¢ny vykon Cerpadla je 72 % prikonu,
tedy 720 W:

t=mgh/(n-P)=(800-10-10)J/(0,72-1000) W= 111s
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2. Jaky tlak bude mit dusik o hmotnosti 14 g, ktery se nachazi v nadobé o objemu 3 litry pfi
teploté 100 °C? Boltzmannova konstanta ma hodnotu 1,38 - 10723 )k71, Avogadrova
konstanta 6,02 - 1023 mol™2.

a) 516 kPa
b) 13,6 MPa
c) 27,7 kPa
d) 1033 kPa

Regeni a). Moldrni hmotnost N2je 28 g-mol_l, latkové mnozstvi je tedy 0,5 mol a poc¢et molekul N =n -
NA =3,01- 10°3, Teplota je 373 K a objem 3 - 1073 m3. Ze stavové rovnice:

p=NKkT/V=(301-10>3-1,38-10723.373)/(3-1073) Pa ~ 516 kPa

3. Médény vodi¢ ma pfi teploté 273 K odpor 16 Q. Uréi jeho odpor pfi teploté 673 K.
(@, =3.92-10°K™)
a) 310
b) 41Q
c) 21Q
d 11Q

Reeni b). Odpor kovového vodide roste s teplotou linedrné. Teplota se zvyéila o 400 K:

R:RO-(1+OL-AT)=16-(1+3,92-10_3-4OO)Qz4lQ

4. Predmét vysoky 3 cm je postaven kolmo na optickou osu spojky o ohniskové vzdalenosti 3 cm.
Jeho obraz vznika ve vzdalenosti 9 cm od spojky. Uréi predmétovou vzdalenost.
a) 3cm
b) 4,5 cm
c) 6cm
d) 9cm

Regeni b). PouZij zobrazovaci rovnici ¢oky 1/f = 1/a + 1/a'. Vyéka predmétu nenf k vypoltu potieba:

la=1/f-1/a'=1/3-1/9=2/9 cm ™, tedya=4,5cm

5. Technecium (Z = 43, A = 99) se pouziva jako radioaktivni prvek v zobrazovaci diagnostice
riznych organi. Pfipravuje se z molybdenu (Z = 42, A = 99). Jaké zafeni se uvolni pfi preméné
molybdenu na technecium?

a) zareni o
b) zateni B*
c) zareni B~
d) zareniy

Regeni c). Protonové &islo vzroste o 1 a nukleonové &islo se nezméni. V jad¥e molybdenu se neutron

pfeméni na proton a elektron, ktery jadro opusti jako zareni B~. Vzniklé technecium pak vyzaruje zareni

Y, které se vyuziva pfi zobrazovani.

—+ —_ . .
n—-p +e +antineutrino
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