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Regeni modelového testu na LF MUNI

U kazdé otazky je praveé jedna spravna odpoveéd. Spravna moznost je vyznacena tu¢né a pod kazdou
otazkou najdes vysvétleni.

Spravné odpovédi

Biologie: 1) e,2) b,3) b, 4) a,5) c
Fyzika: 1) a,2) a,3)c,4)a, b) a
Chemie: 1) b, 2) b, 3)c,4)b,5) a

Biologie

1. Jako antagonisticky pusobici hormony muzeme oznadit

a) kortizol a aldosteron.

b) adrenalin a noradrenalin.

c) inzulin a glykogen.

d) thyroxin a trijodthyronin.

e) Zadna odpovéd neni spravna.

Regeni e). Antagonisté jsou hormony s opaénym Géinkem, napfiklad inzulin a glukagon nebo kalcitonin
a parathormon. Glykogen ale neni hormon — je to zasobni polysacharid. Kortizol a aldosteron jsou
hormony kidry nadledvin s odliSnym, ne protichddnym uc¢inkem. Adrenalin a noradrenalin pUsobi
prevazné souhlasné a thyroxin a trijodthyronin jsou hormony &titné zlazy se stejnym ucinkem.

2. U 30leté Zeny jsme zjistili tyto hodnoty: erytrocyty 4 500 000 v 1 mm3, sedimentace 15 mm za
hodinu, leukocyty 12 000 v 1 mm3, trombocyty 280 000 v 1 mm?3. Na zakladé t&chto hodnot
predpokladame, Ze Zzena trpi
a) anémii.

b) zanétlivym onemocnénim.
c) zvysenou krvacivosti.

d) leukémii.

e) Zadnd odpovéd neni spravna.

Regeni b). Erytrocyty (u Zen pfiblizné 3,8-5,2 milionu v 1 mm3), sedimentace (u mladsich zen do 20 mm
za hodinu) i trombocyty (150 000-400 000 v 1 mm3) jsou v normé. Zvyseny je jen pocet leukocytl
(norma 4 000-10000v 1 mm3) — mirna leukocytdza ukazuje na zanét. U leukémie byva pocet leukocytd
vyrazné vyssi a obvykle jsou zménéné i dalsi hodnoty.
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3. V tylnim laloku se nachazi
a) sluchové centrum.
b) zrakové centrum.
c) motorické centrum.
d) senzorické centrum.
e) Zadna odpovéd neni spravna.

Regeni b). V tylnim laloku je primdrni zrakovd korové oblast. Sluchové centrum le#i ve spankovém
laloku, motorické ve frontdlnim laloku (precentralni zavit) a somatosenzorické v temennim laloku
(postcentralni zavit).

4. U kterého z uvedenych onemocnéni ma smysl nasadit antibiotika plsobici na bakterie (budou
mit lééebny ucdinek)?
a) borelioza
b) klistova encefalitida
c) kandiddza
d) chripka
e) Zadnd odpovéd neni spravna.

7V

Regeni a). Antibiotika pisobici na bakterie 1é& jen bakterialni infekce. Lymeskou boreliézu zptisobuje
spirocheta Borrelia burgdorferi. Klistovou encefalitidu a chfipku zpUsobuji viry a kandidézu kvasinky
rodu Candida, ktera se l&¢i antimykotiky.

5. Pokud srovname zygotu, z niZ se organismus vyvinul, a jaterni bunku stejného organismu,
zjistime, Zze obé bunky obsahuji shodné molekuly:
1) DNA
2) mRNA
3) tRNA
4) rRNA

Vyber spravnou kombinaci:

a) 1

b) 1,4

c) 1,3,4

d 1,2,3,4

e) Zadnd odpovéd neni spravna.

Regeni c). Véechny bufiky organismu vznikly mitézou ze zygoty, a maji proto stejnou DNA. tRNA a rRNA
jsou ve véech bunkach stejné, protoze v kazdé bunce zajistuji proteosyntézu. mRNA se lisi — v jaterni
bunce se prepisuji jiné geny nez v zygoté.

Bmedic education s.r.o. — I€ 07761309 - DIC CZ07761309 — Koblizn 47/19, 602 00 Brno — bmedic.cz 2



M X v ’
(_%35 Bmed|c Re&eni — LF MUNI

Fyzika

1. Najdi fyzikalni rozmér (jednotku) vykonu.
a) kg-mz-s_?’

b) J-s~2

c) Js

d) kg-m_z-s_3

e) Zadnd odpovéd neni spravna.

Regeni a). Viykon je prace vykonand za jednotku ¢asu, jeho jednotkou je watt. Joule vyjadiime
v zakladnich jednotkach Sl jako N-m:
W=Jst= kg-mz‘s_z-s_1 = kg-m2~s_3

2. Na dné nadoby s vodou lezi stladitelny miéek zatizeny Zeleznou nestlaéitelnou deskou. K éemu

muze dojit, snizime-li tlak nad kapalinou?

a) Midek muze teoreticky stoupnout az k hladiné.

b) Micek za¢ne na dno nadoby plsobit vétsi silou.

c) Micek stoupne jen par centimetri nade dno nadoby.

d) Vztlakova sila plsobici na mic¢ek poklesne.

e) Zadnd odpovéd neni spravna.

Regeni a). Na mitek plsobi tlak nad kapalinou a hydrostaticky tlak. Kdyz tlak nad kapalinou klesne,
micek se roztahne a zveétsi se vztlakova sila. Pokud prevysi tihu micku s deskou, micek za¢ne stoupat. P¥i
stoupani klesa hydrostaticky tlak, mi¢ek se dal zvétSuje a vztlak dal roste — rovnovaha je nestabilni,

a micek tak mlze vystoupat az k hladiné. Na dno proto nepUlsobi vétsi silou a vztlak neklesa.

A4

3. Intenzita zvuku se zvy$i 850krat. O kolik decibeld vzroste hladina intenzity zvuku?
a) 8dB
b) 18 dB
c) 29dB
d) 36dB
e) Zadna odpovéd neni spravna.

Regeni c). Hladina intenzity zvuku je logaritmicka velitina — desetindsobnd intenzita znamena nardst
010 dB:

AL =10 log (|2/I1) dB =10 -log 850 dB = 29 dB
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4. V dobre izolované mistnosti nechame zapnuty vyrobnik ledu a budeme méfit teplotu

v mistnosti. Jak se z dlouhodobého hlediska bude tato teplota ménit?

a) Bude se zvysSovat.

b) Bude se sniZovat.

c) Nebude se ménit.

d) P¥ivyrobé ledu se teplota kratce zvysi, ale jakmile veskery led roztaje, teplota se vrati na
pGvodni hodnotu.

e) Zadnd odpovéd neni spravna.

Regeni a). Vyrobnik ledu funguje jako tepelné ¢erpadlo: teplo odebrané vodé piedavé do mistnosti
a navic do ni odevzda i teplo vzniklé z elektrické energie, kterou spotrebuje. V izolované mistnosti se
tato energie hromadi, a teplota proto dlouhodobé roste — podobné jako u lednice s otevienymi dvitky.

5. Do magnetického pole o magnetické indukci B = 0,02 T vlétne kolmo k magnetickym indukénim
¢aram ¢astice a rychlosti 150 000 m-s L. Vypodéitej polomér kruznicové trajektorie, kterou
zacne tato ¢astice v magnetickém poli opisovat. Hmotnost jednoho nukleonu je 1,66 - 107%/ kg,
elementarni naboj 1,6 - 107 ¥%c.

a) 0,16 m

b) 0,32 m

c) 1,6m

d) 32m

e) Zadnd odpovéd neni spravna.

Regeni a). Castice a je jadro helia — 2 protony a 2 neutrony. M& tedy hmotnost 4 - 1,66 - 107%/ kg
anaboj2e=3,2- 107% ¢ Magneticka sila plsobi jako dostrediva, qvB = mv2/r:

r=mv/(gB)=(6,64-10"2".1,5.10%/(3,2-107°.0,02) m~ 0,16 m

Chemie

1. Roztok fosforeénanu manganatého (c = 0,3 mmol-l_l) nafedim 7 dily vody. Jaka je jeho nova
latkova koncentrace?

a) 0,0507 mmol-l™!

b) 0,0375 mmol-L!

c) 0,024 mmol.L™!

d) 0,0428 mmol.L™}

e) Zadnd odpovéd neni spravna.

Regeni b). Smichdnim 1 dilu roztoku se 7 dily vody vznikne 8 dil roztoku — koncentrace klesne 8krét:

c=0,3/8 mmoll™! = 00,0375 mmol:L"!
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2. Vypoditej reakéni teplo reakce, znas-li vazebné energie: H-H 435 kJ-mol_l, I-1 150 kJ-mol_l,
H-1 299 kJ-mol ™.
., H, (9) +1, (9) = 2 HI (g)
a) 13 kJ-mol
b) -13 kJ-mol ™!
c) 286 kJmol™?
d) 14 kl-mol™!
e) Zadna odpovéd neni spravna.

Reseni b). Reak¢ni teplo je rozdil energie potrfebné na rozstépeni vazeb vychozich latek a energie
uvolnéné vznikem vazeb produktl. Zaporné znaménko znamena, zZe reakce je exotermicka:

AH = (435 + 150) — 2 - 299 kJ-mol ™! = 585 — 598 kJ-mol™* = -13 kJ-mol ™!

3. Aldol vznika reakci

a) 2 alkohold.

b) alkoholu a aldehydu.

c) 2 aldehydd.

d) aldehydu a karboxylové kyseliny.
e) Zadnd odpovéd neni spravna.

Regeni c). Aldol (3-hydroxyaldehyd) vznika aldolovou adici dvou aldehydd v zdsaditém prostiedi — uhlik
v poloze a jedné molekuly se navaze na karbonylovy uhlik druhé. Ze dvou molekul ethanalu tak vznika

3-hydroxybutanal, trivialné aldol.
KN/ N

4. Vyber derivat heterocyklu na obrazku.

I

a) strychnin

b) teofylin

c) atropin

d) morfin

e) Zadna odpovéd neni spravna.

Regeni b). Na obrazku je purin. Teofylin (1,3-dimethylxanthin) je purinovy alkaloid, stejné jako kofein
a theobromin. Strychnin obsahuje indolovy skelet, atropin tropanovy a morfin isochinolinovy.
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5. Molekula GDP neobsahuje

a) fosfodiesterovou vazbu.

b) N-glykosidovou vazbu.

c) anhydridovou vazbu.

d) esterovou vazbu.

e) Zadna odpovéd neni spravna.

Regeni a). GDP (guanosindifosfat) obsahuje N-glykosidovou vazbu mezi guaninem a ribézou, esterovou

vazbu mezi ribdzou a prvnim fosfatem a anhydridovou vazbu mezi obéma fosfaty. Fosfodiesterova
vazba spojuje nukleotidy v nukleovych kyselinach, v GDP neni.
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